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Light of the Moon,
Waxing Moon

Dark of the Moon,
Waning Moon

Moon 
Phases



When is the best time for “setting” 
fence posts on the farm?

1. Full Moon
2. Waxing Moon
3. Waning Moon
4. Dark of the Moon
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Farming by the Moon

• Light of the Moon 
(waxing)
– Prepare the soil
– Plants crops that grow 
above ground

– 1st Quarter ‐ Plants that 
produce seed outside 
the fruit

– 2nd Quarter ‐ Plants that 
produce seed inside the 
fruit

• Dark of the Moon 
(waning)
– Cultivate
– Plant crops the grow 
below ground

– Don’t plant in the 4th 
quarter of the moon

– Harvest crops
– Dig Postholes



American Agriculture
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What Led to the Dramatic Increase in 
Farm Productivity?

• Was it a more complete 
understanding of moon farming, or 

Was it something else?



Top 10 Developments in Agriculture 
during the Past 100 Years

…with apologies to 

Letterman



Prologue 

• 1862 – Morrill Act
– Established Agricultural 
Colleges

• 1887 – Hatch Act
– Established Agricultural 
Experiment Stations



Déjà vu 

Elsworth, L. F. (1968). The Philadelphia Society for the 
Promotion of Agriculture and Agricultural Reform, 
1785‐1793. Agricultural History. Vol. 42 No. 3



But There is a Problem!!!

• The teaching and research about agriculture 
was not making it out to the farmer!!



10. Federal Legislation Establishing 
Educational Programs for Farmers

• Especially the Smith‐Lever (1914) and Smith‐
Hughes Acts (1917)

Dudley Hughes, GAAsbury Lever, SCHoke Smith, GA



Educational Legislation

• Smith‐Lever Act of 1914
– Provided federal funding to support the 
Cooperative Extension Service

• Most counties in the US (in cooperation with 
land‐grant colleges) had county agents who 
provided one‐on‐one and group instruction to 
– Farmers
– Homemakers
– Youth 



Extension Activities



Educational Legislation

• Smith‐Hughes Act of 1917
– Provided federal funding to support the teaching 
of agriculture (and home economics)  in the public 
schools

• Instruction was provided to both:
– School Age Students
– Adult Farmers



Agricultural Education Activities



Educational Legislation

• Instruction by the agriculture teacher and the 
work of the extension agent did much to 
increase agricultural productivity all across the 
nation.

• FFA and 4‐H programs developed leadership in 
rural youth and promoted the application of 
agricultural knowledge.



Déjà vu again

• 1794 ‐ the Society tried unsuccessfully to get 
the Pennsylvania legislature to establish a 
state agriculture society and teach agriculture 
to the youth 



9. Crop Hybridization

Especially corn



Corn Yield per Harvested Acre
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In which state was the major work 
done on corn hybridization?

1. Illinois
2. Pennsylvania
3. Iowa
4. Indiana
5. Connecticut

0 20



Corn Hybridization

• Donald Jones ‐ Connecticut Agricultural 
Experiment Station ‐ 1919

• Developed a double‐cross hybrid corn
• Hi‐Bred Corn Company founded ‐ 1926
• Sold the Cooper Cross Hybrid

Hybrid Corn has resulted in a 1.2 
bushel increase in yield every year 
since its development.

Hybrid Corn has resulted in a 1.2 
bushel increase in yield every year 
since its development.



Wheat Breeding
Similar gains were made with wheat breeding in 
the early 1900s

Footnote: In 1800 the PSPA proposed a premium: 
“For the best comparative experiments on the culture of wheat, by sowing it in 
the common broad‐cast way, by drilling it, and by setting the grain, with a 
machine, equidistant; the quantities of seed and produce proportioned to the 
ground, being noticed–a gold medal; for the second best–a silver medal.”



8. Internal Combustion Gasoline 
Powered Tractor



At the turn of the century farm labor 
was supplied primarily by humans and 

horses.



The Steam Tractor

In the early 1900s steam tractors provided 
power on the farm but required a crew to 
operate. Steam tractors were not in widespread 
use.



First Gasoline Tractors

In the early 1900s gasoline powered tractors 
were available but were not in widespread use. 
They were not “farmer friendly.” They will still 
modeled after the steam tractors.



The first farmer friendly 
gas tractor was a:

1. Farmall
2. John Deere
3. Oliver
4. Fordson
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The Breakthrough Tractor

1925 the first high‐
wheeled, row straddling 
FARMALL tractor was 
introduced.
When the pneumatic 
tire was introduced in 
1930, tractors became 
even more attractive.



Tractor Accessories

• Bigger Plows
• Corn Pickers
• Combines
• Hay Balers
• Cotton Pickers



Growth in Tractor Numbers
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In North Carolina is was not until 1956 that tractors 
outnumbered horses and mules for farming!



Reduction in Farm Labor
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7. Farm Credit



In which era was it nearly impossible 
for a farmer to get a loan?

1. 1910‐1918
2. 1920‐1925
3. 1928‐1934
4. 1940‐1945
5. 1950‐1957
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A typical scene



Farm Credit

• A variety of federal policies and laws led to the 
development of a system of farm credit.

• Federal Credit Administration – 1916 & 1932
• Federal Land Bank – provide low interest loans 
to farmers to buy land

• Production Credit Associations – 1933
– Provide low interest loans to farmers for farming 
operations



6. Soil Conservation Service







PSPA – July 1785

• Three major objectives were suggested
– 1. Encourage use of oxen instead of horses
– 2. Promote soil conservation

• "For the recovery of gullied and worn‐out fields;" and 
suggests that "where such fields are so gullied as to be 
irrecoverable for the purposes of tillage, they may be 
applied to the growth of various kinds of timber.“

– 3. Encourage the planting of hedgerows



Soil Conservation

• During the early part of the 1900s, especially 
during the 1930s, soil was eroding at an 
alarming rate in the south.

• It was blowing away in the Midwest and West. 
• The establishment of the Soil Conservation 
Service in 1933 was a major milestone in 
saving our soil.





5. Artificial Insemination (AI)

I don’t like 
that idea!



Which species is Artificial Insemination 
used the least on?

1. Dairy Cattle
2. Turkeys
3. Swine
4. Beef Cattle
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The AI Data



“No major development in 
modern agriculture, with the 
exception of hybrid corn, has 
been accepted and has 
advanced more rapidly than AI”

Harry Herman, 1981

“No major development in 
modern agriculture, with the 
exception of hybrid corn, has 
been accepted and has 
advanced more rapidly than AI”

Harry Herman, 1981



AI is not new

• Arabians used it with horses in the middle 
ages

• In the 1780s Spallanazani was using it with 
dogs in Italy

• Much of the initial work with dairy cows was 
done in the 1930s in New 
Jersey and Minnesota



Today

• Majority of dairy cows are bred using AI
• Major gains in feed efficiency, milk production, 
average daily gain, etc. can be attributed to 
selective breeding through AI.



By 1930 what percent of the 
farms had electricity?

1. 10%
2. 23%
3. 38%
4. 52%
5. 70%
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4. Rural Electrification

• By 1930, 70% of the urban population had 
electricity.

• By 1930, 10% of the rural 
population had electricity.



4. Rural Electrification

• 1935 – Rural Electrification Administration (REA) 
created 

• Magazines like the "Electric Farmer" and “Electricity on 
the Farm” published articles with hints about using the 
new power for farmwork and housework. 

• Dairy farmers learned how electric milking machines 
would increase the speed of their work. 

• Farm wives learned how electric stoves, washers, and 
water heaters could improve their home. 

• Electric pumps also made indoor plumbing a reality for 
farm families.



A Poem

Electricity is a servant, make it work for you. 
Then baking days won't be so hot, or washdays be so blue. 
Your cows will be contented, with a milker fine and bright. 
The kids will like the music, from the radio at night. 
Your feed will be ground easily, your baby chicks kept warm. 
The whole family will be happy, with electricity on the farm. 

‐‐Author Unknown 



"The greatest thing on 
earth is to have the love of 
God in your heart, and the 
next greatest thing is to 
have electricity in your 
house.“
Tennessee Farmer, 1940s



By 1950, 93% of 
farms had 
electricity.



3. Agricultural Chemicals



What event primarily ushered in the 
age of agricultural chemicals?

1. World War I
2. World War II
3. Korean War
4. Viet Nam War
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• “A revolution was taking place [1933-
1970] in the biological and chemical 
technologies employed on American 
Farms”

• William Cochrane, 1979

• “A revolution was taking place [1933-
1970] in the biological and chemical 
technologies employed on American 
Farms”

• William Cochrane, 1979



Pesticides

• DDT was developed in Switzerland in 1939
• Came to the US in 1942
• Controlled a wider range of insects than any 
known insecticide

• DDT could be dusted, sprayed or dipped
• Other hydrocarbon insecticides followed:

– Chlordane (1945
– Aldrin (1948)
– Dieldrin (1948)
– Heptachlor (1948)



Herbicides

• Chemical warfare research 
led to the development of:
– 2,4‐D (1942)
– 2,4,5‐T (1945)

• After 1945 back‐breaking 
hoeing and the need for 
extensive cultivation diminished



Fertilizers

• Anhydrous Ammonia emerged after WWII
• It was cheap and took little labor to apply
• The amount of nitrogen (and potash) applied 
to crops between 1940 and 1970 increased 
20X



“The greatest source of 
increasing yields per acre 
during this period [1933‐
1970] was the increased use 
of commercial fertilizers”
William Cochrane, 1979
Univ of MN, Applied Economics



2. Biotechnology 



Which DOES NOT use biotechnology?

1. Production of Insulin
2. Production of Beer
3. Production of Cheese
4. All of the above use biotechnology
5. None of the above use biotechnogy
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Biotechnology

• Manipulation of organisms for human 
purposes
– 1890s – lady bird beetles were introduced in 
California to control cottony‐cushion scale

– 1940s – Milky white disease to control Japanese 
beetles 



Modern Successes

Screwworm
– Fly lays eggs on animal wounds 
– emerging larva feed on the host animal
– Females only breed once
– Sterilize males through radiation
– Release sterilized males in infested areas
– By 1966 screw worn flies in the US were bred out 
of existence 

In 1787 the PSPA was also very concerned with a fly – The Hessian Fly



Other Examples

• Artificial Pheromones 
– attracts insects to baits
– disrupts sex life
– draws insects away from crops

• Parasitic wasps
• Biopesticides



DNA

1869 – DNA was first discovered 
1953 – Watson and Crick 

discovered the structure of DNA
1970s‐present – splicing genes, removing genes, 

gene manipulation



Genetic Engineering (GMOs)

• Herbicide tolerant plants
• Insect resistant plants
• Vegetables and fruits with improved flavor, longer 
shelf life, later ripening

• Pharmaceutical producing plants
– Potato with cholera prevention properties
– Golden Rice

• Half of the world’s population subside on 1 bowl of rice a 
day

• Livestock cloning



Time Magazine’s “Person of the Year” 
in 1982 was

1. Lech Walesa
2. Martin Luther King
3. Ronald Reagan
4. Norman Bourlag
5. The Computer
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1. Development of Computers



Computers

• In 1982 Time Magazine named the Computer 
“Man of the Year”

• Computers have had a major impact on how 
agricultural scientist and farmers do their 
work.



The tip of the iceberg

• Remote sensing
• Automation of agricultural processes
• Development of economic models
• Simulations
• Dairy herd improvement
• Produce grading
• Marketing
• Statistical analysis…and the list goes on



Then and Now

• “The Philadelphia 
Agricultural Society, 
through its varied 
activities, helped to lay 
the foundation for the 
first American agricultural 
revolution.” p. 199
– Elsworth, L. F. (1968). The 

Philadelphia Society for the 
Promotion of Agriculture and 
Agricultural Reform, 1785‐1793. 
Agricultural History. Vol. 42 No. 3

• “Agricultural scientists, 
agricultural educators and 
various federal laws and 
policies have been 
responsible for the  
current American 
agricultural revolution.”
– Gary Moore, Professor of 

Agriculture, North Carolina State 
University



The Next 100 Years

• The Top Ten Innovations/Issues in Agriculture



1.Satellite Farming



Precision Farming

• On‐the‐go sensors, yield monitors, and 
geographically referenced databases in tractors 
are used to control:
– seeding
– Fertilizer application
– Herbicide application

• Each square yard of a field can be 
managed according to it’s unique 
characteristics utilizing GPS 
and GIS technology



• Today’s tractor has more computer power in 
the cab than the first moon shot!



Farmers in Maine

• A satellite 12,000 miles above the earth steers 
this tractor in a straight line across the field 
(the farmer does not have hands on the 
steering wheel), and 
computers on board 
plants a potato 
every 8 inches 
apart at the same 
depth.



Precision farming technologies
could revolutionize agriculture 

National Research Council

Precision farming technologies
could revolutionize agriculture 

National Research Council



2. Increase in GMOs

• Because of climate change plants will be 
engineered to:
– Withstand drought
– Withstand cold 

• Peanut that does not cause allergic reactions
• More iron in rice
• More oil in soybeans

– And the list goes on (stay tuned)











Nutrigenomics

• Your personal genetic code will be computer 
generated in a matter of hours.

• Specialized diets will be formulated to combat 
the diseases your are genetically  programmed 
to experience.
– The diets will probably be GMO based



3. Organic Farming

• Organic cropland has grown 20% over the past 
10 years
– It will continue to grow



4. Miniaturization

• Miniature TV cameras will be everywhere
• Crime is down substantially in Monaco today 
because miniature cameras have been 
installed in public areas

• Everything on a farm can be 
monitored with miniature 
cameras



5. Farmaceuticals

• Farmers will grow crops that cure cancer
• With gene stacking technology it may be 
possible to insert specific genes that fight 
cancer into corn or another plant



5. Farmaceuticals

• With gene stacking technology the phytic acid 
gene has been removed from soybeans so it may 
be possible to insert cancer fighting compounds 
into a crop. 
– Note: phytic acid (or phytate) can not be digested by 
livestock.  It is basically phosphorous.; so most of the 
phosphorus in corn and soybean meal passes through 
the digestive tract unused and is excreted in the 
manure. Naturally, this excreted phosphorus can 
potentially contribute to environmental pollution if 
high‐phosphorus manure is applied to cropland and 
the excess phosphorus eventually finds its way into 
surface waters.



6. Robotics and Drones will be used in 
Farming

• Robotics
– Tractors
– Milking cows
– Shearing sheep

• Agricultural Drones
– Scouting Crops
– Applying Ag Chemicals
– Checking livestock, 
fences



7. Agritourism

• To survive farmers will need to turn to 
agritourism and farm entertainment
– Corn Maze
– Hay rides
– Hunting
– Fishing



8. RFID

• RFID (Radio Frequency IDentification)
• Miniscule microchips, which already have 
shrunk to half the size of a grain of sand. 

• They listen for a radio query and respond by 
transmitting their unique ID code. Most RFID 
tags have no batteries: They use the power 
from the initial radio signal to transmit their 
response. 



RFID

• Cattle will be traced from birth to market with 
RFID.

• Consumers can pick up a package of ground 
beef, scan it, and see a picture of the animal it 
came from, the farmer who raised it, and the 
entire life story of 
the animal. 



9. Water Wars

• Water will be a major issue in agriculture 
during the next 100 years



10. Women Will Rule the World

• Women are starting businesses 9 times faster 
than men

• The majority of new businesses are small ‐ this 
is where the growth is



College Enrollment




